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è òåõíîëîãè÷åñêèå ñðåäû

Íà îäíîì èç ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
ïðåäïðèÿòèé Ãåðìàíèè áûëà ðàçðàáîòà-
íà êîíöåïöèÿ ïî îïòèìèçàöèè ïðîèçâîä-
ñòâà ñ îäíîâðåìåííûì ñîáëþäåíèåì
ïðàâèë GMP. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷è ïðîèçâîäñòâî ïðèøëîñü ïå-
ðåìåñòèòü âìåñòå ñî âñïîìîãàòåëüíûìè
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Ñèñòåìó
âîäîïîäãîòîâêè, ñìîíòèðîâàííóþ èç
òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèâèíèëèäåíôòîðè-
äà (ÏÂÄÔ), ïðèøëîñü ìîäèôèöèðîâàòü
äëÿ ïîäà÷è âîäû íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà
íà íîâîå ìåñòî äèñëîêàöèè, îáåñïå÷è-
âàÿ ïðè ýòîì ñâîåâðåìåííûé ìîíòàæ.

Ïðåäïðèÿòèå âûïóñêàåò ïåðîðàëü-
íûå òàáëåòèðîâàííûå ñðåäñòâà. Ïî ïðè-
÷èíå ïîâûøåííîãî ñïðîñà íà ýòó ïðî-
äóêöèþ ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè
áûëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàäåéñòâîâàíû.
×òîáû óäîâëåòâîðèòü ñïðîñ, âîçíèêëà
íåîáõîäèìîñòü â îïòèìèçàöèè ïðîèçâîä-
ñòâà. Ñóùåñòâîâàâøàÿ ñèñòåìà âîäîïîä-
ãîòîâêè ðàáîòàëà ñîãëàñíî ñïåöèôèêà-
öèè, îäíàêî êîìïàíèÿ îáîøëàñü áåç åå
ìîäèôèêàöèè. Ðàáîòû ïî ìîäèôèêàöèè
áûëè íàïðàâëåíû íà ðàñøèðåíèå ñóùå-
ñòâóþùåé ñèñòåìû ïðè ñîõðàíåíèè òàêèõ
åå îñîáåííîñòåé, êàê ñòåïåíü ÷èñòîòû
è öåëîñòíîñòü ñèñòåìû. Æåñòêèé ãðàôèê
è îòñóòñòâèå ïðàâà íà îøèáêó ïðèâåëè
ðóêîâîäñòâî êîìïàíèè ê ìûñëè î òîì,
÷òî ÏÂÄÔ ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèàëîì, èäåàëü-
íî ïîäõîäÿùèì êàê äëÿ íîâûõ ïðîåêòîâ,
òàê è äëÿ ïðîåêòîâ ïî ìîäåðíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà.

Òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê êà÷å-
ñòâó ÷èñòîé âîäû, òî÷íî îïðåäåëåíû è ïîñ-
òîÿííî êîíòðîëèðóþòñÿ ñîãëàñíî óñòà-
íîâëåííûì ñòàíäàðòàì, à ÷òî êàñàåòñÿ
ÏÂÄÔ, òî çà äîëãèå ãîäû ýêñïëóàòàöèè
äîêàçàíî, ÷òî ýòîò ìàòåðèàë ÿâëÿåòñÿ
îïòèìàëüíûì âûáîðîì äëÿ òàêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ êà÷åñòâà
âîäû è ïðåäîòâðàùåíèÿ ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ òðóáîïðîâîä ñòå-
ðèëèçóþò îçîíîì (0,02 – 0,05 ìã/ë) è,
åñëè íåîáõîäèìî, ïðîâîäÿò ñòåðèëèçà-
öèþ íàãðåâîì äî 85°Ñ.

Â û á î ð  ì à ò å ð è à ë à  è   ñ â à ð ê à
Êîìïàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíî âûáðàëà

ÏÂÄÔ â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ñèñòåìû

òðóáîïðîâîäîâ, ïîòîìó ÷òî ýòîò ìàòå-
ðèàë íå ñîäåðæèò äîáàâîê, ñòàáèëèçàòî-
ðîâ è ïèãìåíòîâ, îí èíåðòåí è îäîáðåí
FDA (Óïðàâëåíèå ïî êîíòðîëþ çà ïè-
ùåâûìè ïðîäóêòàìè è ëåêàðñòâåííûìè
ñðåäñòâàìè, ÑØÀ). Êðîìå òîãî, ÏÂÄÔ
õàðàêòåðèçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íèçêèìè
âåëè÷èíàìè âûìûâàíèÿ êàê îðãàíè÷åñêèõ,
òàê íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, è îí íå
ñïîñîáñòâóåò ðîñòó ìèêðîîðãàíèçìîâ íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóá. Ïðè øå-
ðîõîâàòîñòè ïîâåðõíîñòè Ra < 20 ìêì
òðóáû èç ÏÂÄÔ ìîæíî ïîäâåðãàòü ñòåðè-
ëèçàöèè ïàðîì ñ òåìïåðàòóðîé äî 135°Ñ.

Â ÷èñëî äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ÏÂÄÔ
âõîäèò ïðåâîñõîäíàÿ ñòîéêîñòü ê âîçäåé-
ñòâèþ àãðåññèâíûõ õèìè÷åñêèõ ðåàãåí-
òîâ, ñðåäñòâ äåçèíôåêöèè è îçîíà. Ñà-
ìîå âàæíîå òî, ÷òî ÏÂÄÔ íå ïîäâåðæåí
êîððîçèè, êàê ýòî ÷àñòî ïðîèñõîäèò ñ
ñèñòåìàìè òðóáîïðîâîäîâ èç íåðæàâåþ-
ùåé ñòàëè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ôåð-
ðèòà. Êðîìå òîãî, ÏÂÄÔ ãîðàçäî ëåã÷å
íåðæàâåþùåé ñòàëè è òðóáîïðîâîäû èç
íåãî íå òðåáóþò äîðîãîñòîÿùèõ îïîðíûõ
êîíñòðóêöèé è ñïåöèàëüíûõ êðåïëåíèé.
Öåíà íà ÏÂÄÔ ñòàáèëüíà è íå çàâèñèò
îò öåëîãî ðÿäà èçìåí÷èâûõ ôàêòîðîâ,
îïðåäåëÿþùèõ ñòîèìîñòü íåðæàâåþùåé
ñòàëè, ÷òî ñíèæàåò ðèñê ìàòåðèàëüíûõ
ïîòåðü äëÿ âëàäåëüöà ïðåäïðèÿòèÿ.

Ìîíòàæ íîâîé ìîäåðíèçèðîâàííîé
ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ îñóùåñòâëÿëñÿ
ñ ïðèìåíåíèåì íàèáîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíîãî ìåòîäà ñîåäèíåíèÿ òðóá äëÿ
ïîäà÷è ñâåðõ÷èñòîé âîäû â ôàðìàöåâ-
òè÷åñêîé îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè –
òåõíîëîãèè áåñøîâíîé ñâàðêè. Íå ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé, êàêîâûìè îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ
ñàíèòàðíûå ôèòèíãè, ïîñêîëüêó îíè ìî-
ãóò áûòü èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèé è ðîñ-
òà áàêòåðèé. Áåñøîâíàÿ ñâàðêà – ïðî-
âåðåííûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ñâàðíûõ
ñîåäèíåíèé – íàïîìèíàåò îðáèòàëüíóþ
ñâàðêó òðóá èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.
Â çîíó ñâàðêè ïîäàåòñÿ îïðåäåëåííîå
êîëè÷åñòâî òåïëà, íåîáõîäèìîãî äëÿ
ðàñïëàâëåíèÿ ïëàñòèêà, òîãäà êàê ðàç-
ìåùàåìûé â îáëàñòè ñâàðêè âíóòðåí-
íèé áàëëîí ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ
öåíòðîâêè è âûðàâíèâàíèþ ïîâåðõíîñòè.

Äæîí Ïðåãåíöåð, ìåíåäæåð ïî ïðîäàæàì êîìïàíèè Georg Fischer Piping Systems.
Ñòàòüÿ ïå÷àòàåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè æóðíàëà CleanRooms, May 2004 (www.cleanrooms.com).
Ïåðåâîä âûïîëíåí ×åêàðåâîé Ì.Â.

Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû ñóùåñòâóþùèõ òðóáîïðîâîäîâ èç ïîëèâèíèëèäåíôòîðèäà (ÏÂÄÔ)
ïðîèçâîäèòåëü ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ïðèìåíÿåò áåñøîâíóþ òåõíîëîãèþ ñâàðêè, òåì ñàìûì,
îòâå÷àÿ óæåñòî÷àþùèìñÿ òðåáîâàíèÿì ê ïðîèçâîäñòâåííîé ÷èñòîòå è êà÷åñòâó ïðîäóêöèè

Ðèñ. 1-3 – ÏÂÄÔ áûë âûáðàí äëÿ ñèñòåìû
òðóáîïðîâîäîâ âîäû î÷èùåííîé â ôàðìà-
öåâòè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå, ïîñêîëüêó â åãî
ñîñòàâ íå âõîäÿò íàïîëíèòåëè, ïèãìåíòû
è ñòàáèëèçàòîðû. Íà âíóòðåííåé ïîâåðõ-

íîñòè òðóá èç ÏÂÄÔ íå ïðîèñõîäèò
îñàæäåíèå è ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ.
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Òåðìè÷åñêîå ðàñøèðåíèå è îáðàçîâàíèå
íîâûõ ìîëåêóëÿðíûõ öåïî÷åê ó ÏÂÄÔ
îáåñïå÷èâàåò êà÷åñòâî ñâàðêè áåç êàêèõ
áû òî íè áûëî äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ èëè íàãðåâàþùèõ ýëåìåíòîâ òàêèõ,
íàïðèìåð, êàê ñïèðàëè èç ìåäè.

Ðåçóëüòàòîì áåñøîâíîé òåõíîëîãèè
ñâàðêè ÿâëÿåòñÿ ìàëîíàïðÿæåííûé ñâàð-
íîé øîâ ñ âûñîêîé ìåõàíè÷åñêîé óñòîé-
÷èâîñòüþ è ãëàäêîé âíóòðåííåé ïîâåðõ-
íîñòüþ áåç íàïëûâîâ èëè çàñòîéíûõ çîí.
Ïðåâîñõîäíàÿ øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíî-
ñòè Ra<0,25 ìêì â çîíå ñâàðêè ñðàâíèìà
ñ øåðîõîâàòîñòüþ ïîâåðõíîñòè òðóáû
èç ÏÂÄÔ Ra<0,20 ìêì. Ïðîöåññ ñâàðêè
ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàí è íå òðå-
áóåò íè ôîðìîâêè, íè ïàññèâèðîâàíèÿ çî-
íû ñâàðêè – äîðîãîñòîÿùåãî ïðîöåññà,
íåîáõîäèìîãî äëÿ íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Ïîëíîñòüþ ñìîíòèðîâàííàÿ ñèñòå-
ìà òðóáîïðîâîäîâ ñîñòîÿëà èç òðóá
∅ 40 ìì îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå
200 ìåòðîâ, èìåëà 45 êîëåí, 27 ðàçúåì-
íûõ ñîåäèíåíèé, 35 ôèêñèðîâàííûõ òî÷åê
è 8 ñïåöèàëüíûõ ìåìáðàííûõ âåíòèëåé
áåç çàñòîéíûõ çîí. Âñþ ñèñòåìó, ñîäåð-
æàùóþ 350 ñâàðíûõ øâîâ, ñìîíòèðî-
âàëè ñ îïåðåæåíèåì ãðàôèêà âñåãî ëèøü
çà äåâÿòü ðàáî÷èõ äíåé.

Ïåðñîíàë ïîäðÿä÷èêà, êîòîðûé ïðî-
øåë îáó÷åíèå íà ïðåäïðèÿòèè è ïîëó÷èë
ñåðòèôèêàöèîííûå óäîñòîâåðåíèÿ ó ïðî-
èçâîäèòåëÿ òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì, ñìîã
ïðèìåíèòü óíèâåðñàëüíîå ñâàðî÷íîå
îáîðóäîâàíèå è òåì ñàìûì ïîâûñèòü ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü, ÷òî ÿâëÿëîñü âàæíûì
ìîìåíòîì âî âñåì ïðîöåññå, ïîñêîëüêó
ïðîèçâîäèòåëü ëåêàðñòâ õîòåë êàê ìîæ-
íî áûñòðåå âîçîáíîâèòü ïðîèçâîäñòâî.

È ñ ï û ò à í è ÿ  è  â à ë è ä à ö è ÿ
Âî âðåìÿ ââîäà ñèñòåìû â ýêñïëóà-

òàöèþ åå ïîäâåðãëè èñïûòàíèþ íà óòå÷êó
î÷èùåííîé âîäîé, ïîäàâàåìîé ïîä äàâ-
ëåíèåì â 6 àòì â òå÷åíèå ïðèìåðíî ïîëó-
òîðà ÷àñîâ. Òðåáóåìîå êà÷åñòâî âîäû
áûëî äîñòèãíóòî ñðàçó æå ïîñëå ñòàäèè
ïðîìûâêè. Ñ çàïóñêîì íå áûëî çàäåðæåê
èç-çà îòñóòñòâèÿ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ
ñ äðóãèìè òðóáîïðîâîäíûìè ñèñòåìàìè.
Äëÿ âàëèäàöèè îáúåêò êâàëèôèöèðîâàëè
è ñîïðîâîäèëè äîêóìåíòàìè, ÷òî áûëî
ïîäêðåïëåíî äîêóìåíòàöèåé íà ìàòå-
ðèàë è ðàñïå÷àòêàìè ïðîòîêîëîâ ñâàðêè

ñ óêàçàíèåì ðåæèìîâ ñâàðêè êàæäîãî
ñâàðíîãî øâà, àâòîìàòè÷åñêè âûäàâàå-
ìûõ ñâàðî÷íûì àïïàðàòîì.

Äëÿ ýòîé öåëè áûë ïîäãîòîâëåí ìàñ-
òåð-ïëàí âàëèäàöèè, à òàêæå óñëîâèÿ è
ñîãëàøåíèÿ ïî îòäåëüíûì ôàçàì êâà-
ëèôèêàöèè, âêëþ÷àÿ 100%-íûé âèçóàëü-
íûé êîíòðîëü ñâàðíûõ øâîâ ñíàðóæè
èñòî÷íèêîì ñâåòà, ÷åðòåæ â èçîìåòðè-
÷åñêîé ïðîåêöèè è ïðîòîêîë äëÿ ñâà-
ðî÷íîé äîêóìåíòàöèè. Ýíäîñêîïè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ íå òðåáîâàëèñü, ÷òî ýêî-
íîìèëî âðåìÿ è äåíüãè.

Áëàãîäàðÿ âûñîêîìó êà÷åñòâó âîäû
è íåáîëüøîìó êîëè÷åñòâó ÷àñòèö, ÿâèâ-
øèõñÿ ðåçóëüòàòîì óñòàíîâêè íîâîé ñèñ-
òåìû èç ÏÂÄÔ, ïîñëå êâàëèôèêàöèè
ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî áûëî ñîêðà-
òèòü ÷èñëî èçìåðåíèé ïî õèìè÷åñêèì
âåùåñòâàì, ìèêðîîðãàíèçìàì è îçîíó.
Âäîáàâîê ìîæíî áûëî îòêàçàòüñÿ òàêæå
îò ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà ÷àñòèö,
ïîñêîëüêó êâàëèôèêàöèÿ ðàáî÷èõ ïàðà-
ìåòðîâ ïîäòâåðäèëà íàëè÷èå ïîñëåäî-
âàòåëüíîãî è ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ
÷èñëà ÷àñòèö, ÷òî îïðåäåëåíî ñïåöèôè-
êàöèåé. Îáà ðåçóëüòàòà ñòàëè çíà÷è-
òåëüíûì óëó÷øåíèåì êà÷åñòâà ïåðâîíà-
÷àëüíîé ñèñòåìû.

Ñ ñàìîãî çàïóñêà ýòîé ñèñòåìû âîîá-
ùå íå áûëî íèêàêèõ ïðîáëåì ñ çàãðÿç-
íåíèåì. Êà÷åñòâî âîäû ñîîòâåòñòâóåò
ñïåöèôèêàöèè, êàê ïî íàëè÷èþ õèìè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ, òàê è ïî ìèêðîîðãàíèçìàì,
è ÷èñëî ÷àñòèö îñòàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
ìàëûì. Â äîïîëíèòåëüíîé ñàíèòàðíîé îá-
ðàáîòêå íåò íåîáõîäèìîñòè, ïîñêîëüêó îçîí

ïåðèîäè÷åñêè äîáàâëÿþò â âîäó ñ öåëüþ
äåçèíôåêöèè – äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìó-
ùåñòâî ñèñòåìû èç ÏÂÄÔ, ïîñêîëüêó îí
óñòîé÷èâ ê âîçäåéñòâèþ îçîíà. ×òî êàñà-
åòñÿ ðåíòàáåëüíîñòè, òî ýêñïëóàòàöèîí-
íûå ðàñõîäû íà ñèñòåìó èç ÏÂÄÔ ñðàâ-
íèìû ñ ðàñõîäàìè íà îáû÷íûå ñèñòåìû.

Ó á å ä è ò å ë ü í î å  ð å ø å í è å
Õîòÿ íà ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿ-

òèÿõ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ñóùåñòâóåò
ñêåïòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê òðóáîïðîâî-
äàì èç ÏÂÄÔ, óñòàíîâêà ýòîé ñèñòåìû
óáåäèëà ïðîèçâîäèòåëåé ëåêàðñòâ â òîì,
÷òî âûáîð íåðæàâåþùåé ñòàëè â êà÷å-
ñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
òðóáîïðîâîäîâ íå âñåãäà ñòîëü î÷åâè-
äåí èëè áåçóñëîâåí.

Ïîñëå òîãî, êàê â òå÷åíèå öåëîãî
ãîäà ñèñòåìó òðóáîïðîâîäîâ èç ÏÂÄÔ
èñïîëüçîâàëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîäû î÷è-
ùåííîé ñ ïðîâåäåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ
èçìåðåíèé, ïðîèçâîäèòåëè ëåêàðñòâ
ïîäòâåðäèëè, ÷òî â áóäóùåì ÏÂÄÔ áóäåò
ïðèìåíÿòüñÿ âåçäå, ãäå òîëüêî ìîæíî,
ïîñêîëüêó ýòîò ìàòåðèàë îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ ñòåïåíü ÷èñòîòû âñåé ñèñòåìû
è âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, âåäü èçãî-
òîâëåííûå èç íåãî òðóáîïðîâîäû ìîæíî
ëåãêî è áûñòðî ìîíòèðîâàòü ïîñðåä-
ñòâîì òåõíîëîãèè áåñøîâíîé ñâàðêè,
à áëàãîäàðÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì ÏÂÄÔ î÷åíü áûñòðî îáåñïå÷è-
âàòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî âîäû.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñàéòå

www.piping.georgfischer.com

Ðèñ. 4 – àïïàðàò äëÿ ñòûêîâîé ñâàðêè
òðóáîïðîâîäîâ èç ÏÂÄÔ.

ÄÄÄ-2006
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Êîìïàíèÿ «ÐÎÑÈÍÝÊÑ – Ðîññèéñêèå ìåæäóíàðîäíûå âûñòàâêè»
ïðèãëàøàåò Âàñ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â 3-åé âûñòàâêå «ÄÄÄ-2006»,

êîòîðàÿ ñîñòîèòñÿ 14-17 ìàðòà 2006 ã. â Ìîñêâå
(Êðàñíîïðåñíåíñêàÿ íàáåðåæíàÿ, 12 Öåíòð Ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè)

Â û ñ ò à â ê à  è  « Í à ó ÷ í î - ï ð à ê ò è ÷ å ñ ê à ÿ  ê î í ô å ð å í ö è ÿ  ï î  â î ï ð î ñ à ì
ã è ã è å í û  è  ñ à í è ò à ð è è » – èäåàëüíûé ôîðóì äëÿ âñåõ,

êîãî èíòåðåñóþò âîïðîñû ãèãèåíû è ñàíèòàðèè.

«ÄÄÄ-2006» – ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ âûñòàâêà, ÿâëÿþùàÿñÿ åäèíñòâåííûì â
ñâîåì ðîäå ìåðîïðèÿòèåì, ãäå áóäóò ïðîäåìîíñòðèðîâàíû ñàìûå
ñîâðåìåííûå äåçèíôèöèðóþùèå è ñòåðèëèçóþùèå ñðåäñòâà è îáîðóäî-
âàíèå, àíòèñåïòèêè, èçäåëèÿ ìåäèöèíñêîãî íàçíà÷åíèÿ, ñðåäñòâà äëÿ áîðüáû
ñ íàñåêîìûìè è ãðûçóíàìè, ñðåäñòâà äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé è ïð.

Îñíîâíàÿ öåëü âûñòàâêè – ïðåäñòàâèòü íàèáîëåå ïîëíûé ñïåêòð ðîññèéñêèõ
è çàðóáåæíûõ ñðåäñòâ, ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
æèçíè íàñåëåíèÿ îò áèîëîãè÷åñêèõ è áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ óãðîç, ïðèìåíåíèå
êîòîðûõ áóäåò ñîäåéñòâîâàòü ñîçäàíèþ îáùåé ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé
óñòîé÷èâîñòè.

Ïî âñåì âîïðîñàì îáðàùàòüñÿ

ïî òåë./ôàêñ (095) 205-7183, 259-4348;

e-mail: ddd@rosinex.ru;          http://www.rosinex.ru




